Prad elektryczny

Prad i Napiecie Elektryczne

Jest to wielkosc fizyczna charakteryzujgca punkt w przestrzeni, réwna

ilorazowi energii potencjalnej, jakg posiadatby dowolny tadunek q, umieszczony

w tym punkcie i wartosci tego tadunku. Jego jednostka jest wolt (1 V = %

Napiecie elektryczne - Jest to roznica potencjatow elektrycznych; jego
jednostka jest wolt (1 V) i oznaczane jest literg U

Prad elektryczny - Jest to uporzgdkowany ruch tadunkow, np. Elektronow

E,g = mgh

m - masa ciafa
g - przyspieszenie ziemskie, g = 9,81 m/s?
h - wysokos$¢ (odlegtosé) od powierzchni Ziemi
v="1r
q

V - potencjat elektryczny w danym punkcie przestrzeni
E, - energia potencjalna jakg miatby fadunek g w tym punkcie

Natezenie Pradu Elektrycznego

Jest to iloraz wielkosci tadunku przeptywajgcego przez poprzeczny przekrdj
przewodnika i czasu przeptywu tego tadunku; jego jednostka jest amper (1 A), a
oznaczamy je literg /

1=2
t
| - natezenie pradu
q - wielkos¢ fadunku przeptywajgcego przez poprzeczny przekrdj przewodnika
t - czas przeptywu tadunku



Obwody Elektryczne

Jest to zespot elementdw potgczonych przewodami ze zréodtem energii
elektrycznej tak, aby utworzyty zamknietg droge dla pradu elektrycznego.

Najprostszy uktad elektryczny sktada sie z:

- zrodfa energii elektrycznej

- przewodow elektrycznych

- odbiornika energii elektrycznej

Lecz sg rowniez inne elementy:
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L ®
zrédto napiecia zardwka
v ®
woltomierz amperomierz
opornica suwakowa opornik
_—
przewody wytacznik

Pragd w obwodzie ptynie tylko wtedy, gdy miedzy biegunami zrédta energii
istnieje napiecie oraz obwadd jest zamkniety.
Gataz - to fragment obwodu, w ktérym nie ma rozgatezien
Wezet - punkt obwodu, do ktérego sg podtgczone min. 3 gatezie
Amperomierz - przyrzad do pomiaru Natezenia w obwodzie
Woltomierz - oraz Napiecia w obwodzie



1 Prawo Kirchhoffa - Suma natezen pragdédw wptywajgcych do wezta , jest réwna
sumie natezen wyptywajgcych z wezta.

Il+12+13=14-+15

Elementy obwodu mozna implementowad szeregowo (wéwczas ich stan moze
przerwaé obwadd) lub réwnolegle (wtedy zas juz nie).

R1

R2

Przeptyw pradu przez ciecze i gazy

Prad elektryczny przewodzg roztwory elektrolitow. Zwigzki te pod wptywem
dysocjacji jonowej rozpadajg sie na kationy i aniony.

Ogniwo galwaniczne - urzgdzenie zamieniajgce energie chemiczng (powstatej
dzieki reakcji) na energie elektryczng

Bateria - zespo6t potgczonych ze sobg ogniw

Akumulator - ogniwo, ktére podczas tadowania zamienia energie chemiczng
na elektryczng, a podczas roztadowywania, na odwrét



Ogniwo Volty - jest najprostszym ogniwem. Cynkowa ptytka jest katodg, a
miedziana anoda
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Opor Elektryczny

Prawo Ohma - natezenie zmienia sie wprost proporcjonalnie do napiecia, a
rezystancja zostaje wartoscig statg
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Rezystancja - wielko$¢ charakteryzujgca wtasnosci elektryczne przewodnika.
Jego miarg jest iloraz napiecia miedzy koncami przewodnika i natezenia
ptyngcego w nim pradu. Jednostka oporu elektrycznego jest ohm (1 Q).
Rezystancja przewodnika jest wprost proporcjonalna do jego dtugosci i
odwrotnie proporcjonalna do pola przekroju poprzecznego. Zlezy rowniez od
materiatu.

Opor witasciwy - wielko$¢ charakterystyczna dla danego materiatu w danej
temperaturze, okreslajgca opdr przewodnika o jednostkowych wymiarach,
wykonanego z tego materiatu



R =- U - napiecie |- natezenie

R - rezystancja

| - dtugos¢ przewodu

S - pole przekroju poprzecznego przewodu

p - opo6r wiasciwy zalezny od rodzaju materiatu i temperatury

Przy szeregowym tgczeniu rezystorow, ich opdr zastepczy (R,) liczymy sumujgc
ich opor:
R, =R, + R,

Zas przy rownolegtym, odwrotnos¢ oporu zastepczego jest rowna sumie ich

odwrotnosci:

1_1 1
R, R, R,

Zamiana Energii Elek, na inne Formy i Uzytkowanie energii elektrycznej

Bezpiecznik - urzgdzenie chronigce sie¢ elektryczng przed przecigzeniem
Zwarcie - zetkniecie dwoch przewoddéw doprowadzajgcych, w wyniku czego
prad ptynie z ominieciem odbiornika

1 kWh =3 600 000 J

W =AE,=q*U

14
P=—=Ux*I
t
W —Praca
AE, - zmiana energii potencjalnej tadunku q
U - Napiecie

P - Moc



Zadania

Zad.1
Narysuj najprostszy obwodd elektryczny

Obwdd elektryczny , zeby mozna go byto nim nazwac potrzebuje 3 rzeczy: zrédta
pradu, odbiornika | zamkniecia. Tak wyglgda to na rysunku:

-yt
II

Zad.2
Oblicz op6r zastepczy rezystorow 2 Q, 4 Qi 8 Q, potgczonych szeregowo

Dane: Szukane:
R, =20 R, =7
R, =410

R; =810

Aby obliczy¢ opdr zastepczy w uktadzie szergowym:

Nalezy zastosowac wzor:
RZ - Rl + R2



| poszerzy¢ go o 3ci rezystor:
R, =R;+ Ry +R;3
Po podstawieniu liczb otrzymujemy:
R, =20+ 40 + 81

R, =141
Zad.3
Jaki jest opor domowego czajnika, jezeli ptynie przez niego prad o natezeniu 2A ?

W sieci domowej napiecie wynosi 230V, stad:

Dane: Szukane:
U =230V R="?
| = 2A

Nalezy tutaj zastosowac wzoér na opor:

U
R =—
I
Po podstawieniu liczb otrzymujemy:
230V
24
R =1151

Zad.4
Jakg moc ma zelazko, jezeli ptynie przez nie prad o natezeniu 4 A ?

Ponownie z tresci zadania wnioskujemy napiecie:

Dane: Szukane:
Uu=230V P=7

=4 A



Trzeba tutaj zastosowaé wzdr na moc:
P=U~x*I
Po podstawieniu otrzymujemy:
P =230V x4A
P=920W =092 kW

Zad.5
Pralka o mocy 4 320 kJ, pracowata przez 30 minut, jakg prace wykonata ?

Dane: Szukane:
P=4320kJ=4320000) Ww=">
t=30minut=0,5h

Na poczatku musimy zamieni¢ J na kWh, dzielgc je przez 3 600 000:

4320000/
3600000

Teraz przeksztatcamy wzér, aby otrzymaé wzor na prace:

= 1,2 kWh

A nastepnie podstawiamy liczby:
W =1,2kWh *0,5h
W=06kW=600W



Zad.6
Jaka jest rezystancja miedzianego przewodu o dtugosci 4m i polu przekroju
2m?, w temperaturze 0°C ?

Z tresci zadania wnioskujemy opor witasciwy:

Dane: Szukane:
p=16%1082"  p=17
9 m .
| =4m
S =2m?

Uzywamy wzoru na opor i podstawiamy liczby:
[
R=p=
Ps
0m?
R=16 = 1078 *
m 2m

4dm

R=32x10"80



