Ruch jednostajny prostoliniowy

Ruch jednostajny prostoliniowy to taki ruch, ktérego torem jest linia prosta, a ciato w jednakowych
odcinkach czasu przebywa jednakowa droge. W ruchu jednostajnym prostoliniowym droga jest
proporcjonalna do czasu trwania ruchu.
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Wyk.1. Wykres zaleznosci drogi od czasu -s(t)

V — predkosé, jednostka predkosci jest 1 m/s. Ciato porusza sie z predkoscig 1 m/s, jezeli droge 1 metra
przebedzie w ciggu 1 sekundy, predkos¢ w ruchu jednostajnym, prostoliniowym nie zmienia sie.
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Wyk.2. Wykres zaleznosci predkosci od czasu — v(t)



Ruch jednostajnie przyspieszony prostoliniowy

W ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym predkos¢ rosnie w ciggu jednej sekundy o te samg
wartos¢. Przyspieszenie w tym ruchu ma statg wartosé.

Predko$¢ w ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym bez predkosci poczgtkowej: V=a-t
a — przyspieszenie t — czas
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Wyk. 1. Wykres zaleznosci predkosci od czasu — v(t) w ruchu jednostajnie przyspieszonym bez
predkosci poczatkowe;j
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Predkos$¢ w ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym z predkoscig poczatkowg: V=Vo+ a-t
a — przyspieszenie t — czas vo- predkos¢ poczatkowa
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Wyk. 2. Wykres zaleznosci predkosci od czasu — v(t) w ruchu jednostajnie przyspieszonym z
predkoscig poczgtkowg
Droga w ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym bez predkosci poczatkowej:
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Wyk. 3. Wykres zaleznosci drogi od czasu — s(t) w ruchu jednostajnie przyspieszonym
Przyspieszenie
Wartos¢ przyspieszenia obliczamy dzielgc zmiane predkosci przez czas, w ktérym ta zmiana nastgpita:
a=AVt
AV=(Vk-Vp)
a — przyspieszenie
AV — zmiana predkosci
Vk — predkos¢ koricowa
Vp — predkosé poczatkowa
t—czas

Jednostkg przyspieszenia jest 1 m/s2. Przyspieszenie ciata ma warto$¢ 1 m/s2, jezeli w ciggu 1 sekundy
predkos¢ zmieniasie 01 m/s.
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Wyk. 4. Wykres zaleznosci przyspieszenia od czasu — a(t) w ruchu jednostajnie przyspieszonym.



ZADANIE 1. Z wysokosci h nad powierzchnig ziemi rzucono jednocze$nie dwa ciata: ciato A- pionowo
m m
w gore i ciato B pionowo w dot. Poczatkowe wartosci obu ciat wynosity vo=1 7=, g=10 5_2 . lle czasu
uptynie pomiedzy uderzeniami tych ciat w ziemie?
ROZWIAZANIE. Ciato A rzucone do gory, wzniesie sie na pewng wysokosé, a nastepnie bedzie swobodnie

spadac. Po powrocie do miejsca w ktdrym rozpoczeto ruch, bedzie miato predkosé vo=1m/s skierowang
ku dotowi, a wiec bedzie w takiej samej sytuacji jak ciato B gdy zaczynato ruch.
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Ruch ciata A do géry trwa: t= ?O

v
ruch ciata A w dét trwa tyle samo co do géry: t= ?O
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Zatem ciato A bedzie opdznione w stosunku do ciata B o: AtZZEO = el 0,5s
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ZADANIE 2. Z wysokosci h puszczono swobodnie ciato A. Po uptywie t,=0,1s z tego samego miejsca
puszczono swobodnie ciato B. Jakim ruchem poruszajg sie wzgledem siebie te ciata? Jaka jest ich
wzgledna predkos¢?

ROZWIAZANIE. Zatézmy, ze ciato B rozpoczyna ruch w chwili 0. Podczas ruchu jego predkosc¢ rosnie
proporcjonalnie do czasu: Vgy=g*t

m m
Kiedy ciato B rozpoczynato ruch, ciato A miato Juz predkosé: Vo=g*t,=10 5_2 *0,1s=1 5
Predkos¢ ciata A wzrastata zgodnie ze wzorem: Vay=Votgt

Wzgledna predkos¢ ciata A wzgledem ciata B wynosi zatem:
VA(t)— VB(t) = VB(t) =V +gt—gt= Vo=0,1s

Zatem ciata poruszajg sie wzgledem siebie ruchem jednostajnym z predkoscia V,=0,1s

ZADANIE. Oblicz droge jakg przebedzie ciato poruszajgce sie z predkoscig 20 km/h w czasie 3 godzin
t=3h=3-3600s =10800s

Aby obliczy¢ droge s dla tego ciata musimy najpierw zamieni¢ jednostke predkosci i jednostke czasu.
km  20%1000m m

207 = 36005 0P

Poniewaz ruch jest ruchem jednostajnym prostoliniowym stosujemy przeksztatcenie wzoru na predkosc.

s=v-t
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Obliczenia: s=5,57 * 10800 s = 59999,9 m= 60 km



Odp.: Ciato przebedzie drogg rowng 60 km.

Zadanie 3. Rowerzysta przejechat pierwsze 5 km ze §rednig predkoscia
20 km/h a nastgpnie 12 km ze $rednig predkoscig 16 km/h. Z jaka $rednig
predkoscig jechat rowerzysta na calej trasie 1 w jakim czasie jg przebyl?
Dane: Szukane:

Si= Skm V=7
s=12 km t=?
km
v; 20 T
km
v, 16 T

Poniewaz wszystkie jednostki sa podane w kilometrach i godzinach nie trzeba ich zamieniac.

Aby obliczy¢ §rednig predkosé rowerzysty musimy obliczy¢ catkowitg droge przejechang przez ten rower oraz
catkowity czas potrzebny na ten przejazd. Jest on réwniez wielkoscia przez nas poszukiwang.

Obliczamy catkowita droge:

Sc= s7+8:= Skm+ 12km=17km

Aby obliczy¢ catkowity czas przejazdu musimy obliczy¢ czasy potrzebne na przejechanie poszczegdlnych
odcinkéw drogi.

Poniewaz ruch jest ruchem jednostajnym prostoliniowym stosujemy przeksztalcenie wzoru na predkosc.
Obliczamy czas przejazdu na drodze 5 km:

S
Wzor: v="7
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S S5km
Obliczenia: t,=— = 2okm =0,25h
1 h

Obliczamy czas przejazdu na drodze 12 km:
15km

Obliczenia: t,= 2 16km =0,75h
Vs h
Calkowity czas przejazdu:

t. =t +t,=0,25h + 0,75h = 1h

Obliczamy $rednig predkos¢ na catej trasie:
S, 17 km km

—="1n U

. ki
Odp. Srednia predkos¢ rowerzysty wynosi 17 Tm , a czas przejazdu zajat jedng

godzing.



Zadanie 4. Z jakim przyspieszeniem porusza sie rowerzysta, jezeli w ciggu 10
minut przebywa droge rowng 0,5 km?

Dane: Szukane:

¢t =10min =10-60s = 600s a=?

s = 0,5km=500m

Aby obliczy¢ droge s dla tego ciata musimy najpierw zamieni¢ jednostke czasu i jednostke predkosci. Liczby z
jednostkami dopisujemy do danych.
Poniewaz ruch jest ruchem jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym stosujemy wzOr na przyspieszenie po
przeksztalceniu wzoru na droge.
Wzor:

at’ :
S= —-mnozymy obustronnie prs

2s = q - £ /dzielimy obustronnie przez £

2s

a = tz

Obliczenia: Pamigtamy o podniesieniu do potegi wartosci czasu oraz jej jednostki
2s 2x500m 1000m 1m

“T ¢ 7 (600s) T 3600005 3605’

1m

Odp. Rowerzysta porusza si¢ z przyspieszeniem .=



